Uloha ¢ ... Meranie na sieovom napajacom zdroji

Ciel. Meranim zistite zdakladné viastnosti sietového napajacieho zdroja
1) Zadanie:

Zmerajte zat’aZovaciu charakteristiku zdroja v rozsahu prudu 0 az 1A. U, = f (I,) menovity prad pri menovitom napati
Zmerajte cinitel’ vyhl’adenia ¢, = (1,) pre tri vel'kosti Cyyni. (Crirtr.)

Zmerajte zvlnenie napiitia pri zmene zat'azenia v rozsahu pradu I; =0 - 1A. ¢, =1 (l,)

Zmerajte Stabilitu vystupného napitia zdroja, ak je zdroj trvalo zatazeny prudom l, = 500 mA pri menovitom napdti a zmerajte priebeh
vystupného napdtia po prekroceni tohto prudu v rozsahu 0 az 14. Uy =1 (1)

5. Zakreslite graficky namerané zavislosti a vyzna¢te pracovnu oblast’ mozného zat'azovania zdroja
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2)  Teoreticky rozbor:

Vlastnosti meraného zdroja napitia:
Napdjaci zdroj konstantného napétia Upy =12V, Iy <1A

Teoreticky rozbor:

Elektronické obvody vyzaduju pre svoju spravnu ¢innost’ elektricka energiu, ktort dodava zdroj konstantného jednosmerného napétia. Pod pojmom
elektricky zdroj sa preto vacSinou rozumie menic velkého striedavého napdtia na malé jednosmerné. Z hladiska pouzitia je predovsetkym dolezité
menovité napitie &lanku, ktoré je dané materialom elektrod. Dal§im doleZitym parametrom je kapacita ¢lanku, ktora nepriaznivo definuje mnoZstvo
energie ukryté v ¢lanku. Udéava sa v ampér hodinach, takze sa vlastne jedna o elektricky néaboj.

Klasické sietové zdroje sa skladaji z transformdtora, usmeriiovaca, filtra a stabilizdtora.
Transformadtor meni vysoké striedavé napiitie na malé napditie a galvanicky oddeluje zariadenie > Tr ‘H‘ F ST _lo
od rozvodnej siete. Stabilizdator napitia je elektronicky obvod, ktory sa snazi udrzat vystupné ! l

napdtie konstantné pri kolisani vstupného napditia a pri zmene prudového odberu do spotrebica. %‘ _— 1 1

U elektronickych spinanych zdrojov Vysokd ucinnost je dosahovana nahradou odporovej reguldcie spinanim, to je rychlym odpojovanim a
pripojovanim zdroja ku spotrebicu. Napditie s vysokym kmitoctom je mozné transformovat miniaturnym impulznym transformatorom s feritovym
Jjadrom. Pomerné napdtie sa transformuje impulznym transformatorom a usmernovacom sa usmerni.
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1. Meranie zat'aZovacej charakteristiky. Zat'azovacia charakteristika je zavislost’ U, = f (1I,). Podl'a priecbehu = :é
zat'azovacej charakteristiky usudzujeme, ¢i je napajaci zdroj tvrdy alebo mdkky. Zmenou hodnoty R, 3 E
nastavujeme zvolené hodnoty I, a odcitame zodpovedajuce hodnoty napdtia U, pricom odmeriame aj .
napdtie naprdzdno (pri |, = 0). 0 1 2 3 ‘
Iz [A]
2. Meranie vyhladzovacieho Cinitel’a. Vyhladzovaci Cinitel’ je definovany pomerom striedavého napitia i |
pred vyhladzovacim filtrom a za vyhladzovacim filtrom ¢ ,=~U;/~ U, 07 |
kde U; - striedavé napdtie pred vyhladzovacim filtrom (meria sa voltmetrom EV1, alebo osciloskopom), > ¥ |
U, - striedavé napdtie za vyhladzovacim filtrom (meria sa voltmetrom EV, alebo osciloskopom). =
Vyhladzovaci cinitel je bezrozmerné cislo, ktoré vyjadruje, kolkokrat je striedavé napdtie za 0
filtrom mensie ako pred filtrom. = : ] : I .
5 Iz [A]
3. Meranie cinitel’a zvlnenia. Cinitel’ zvlnenia je definovany pomerom amplitudy striedavého napétia na ors
zatazovacom odpore napdjaca k jednosmernému napétiu na zat'azovacom odpore napajaca. Vyjadruje iz
sa obycajne v percentach > 008
¢ v =~Uzmax/ jsU; (meranie U, osciloskopom) e -~
0,02
Napitie U, meriame voltmetrom EV; (alebo osciloskopom) , SNz s i 2 3 ‘ 5
napétie U, meria voltmeter =V. Iz [A]

3.) Schéma zapojenia:

Elektricka schéma - doplnena o dolezité body z konStrukénej schémy zdroja
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KonStrukéna schéma zdroja napdjacieho napitia
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4) PouZité pristroje:

SNZ - sietovy napajaci zdroj

V,Vi ... V. C.ovvrnns
V2 ............ V. Coovvrvnnns
A V. Cuoverenn,
RP .

U — nestabilizovany (skladany) napajaci zdroj
Rz — zat’azujuci odpor

V — voltmeter

A — ampérmeter

OSC - osciloskop

C — kondenzator pouzity ako filter

5) Postup pri merani:
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Pozn.:

-Pni merani na transformatore prepina do polohy TRAFO
-Pn merani na zdrojinapata prepinaé do polohy ZDROJ
-Primeranina ZDROJi nezabudni na premostenie zdierok 9-7-8

-Prioboch ulohach pozorne itaj postup pri merania riad’sa nim !

Meranie na pripravku obr. 1

a)Meranie bez stabilizdcie = U a filtracie na jednocestnom usmeriiovaci
A-meter zapojte medzi zdierkul2(+)-11(-); R, =V,~V, OSC, zapojte medzi zdierku
11-10

aa)Meranie bez stabilizdacie = U s filtrdciou na jednocestnom usmeriiovaci
A-meter zapojte medzi zdierkul2(+)-8(+C); R, =V,~V, OSC, zapojte medzi zdierku
8-10

b)Meranie bez stabilizdcie = U a filtracie na mosikovom usmerriovaci
A-meter zapojte medzi zdierku 9(+) a 11; R, =V,~V, OSC, zapojte medzi zdierku
11-10 (spojte zdierky 8-11)

C)Meranie bez stabilizdacie = U s filtraciou
A-meter zapojte medzi zdierku 9-8; R, =V, OSC, zapojte medzi zdierku 11-10

d)Meranie so stabilizdciou
A-meter zapojte medzi zdierku 9(+)a7(-) (pre zlep$enie Uy, spojte 8-7); R, =V, OSC,
zapojte medzi zdierku 11-10

Pri merani postupujte podl'a zadania uloh. Meracie pristroje zapojte podl'a schémy pre meranie. Zmerajte zat’aZovaciu charakteristiku, zvinenie a
stabilitu vystupného napdtia. Pri merani stability vystupného napdtia postupujte tak, aby ste merali v pravidelnych mindtovych intervaloch
pricom po kazdej mindte od¢itajte hamerand hodnotu z meracich pristrojov a zapiste ju do tabul'ky po dobu 15 mindt.

1.) Zmerajte zat’aZovaciu charakteristiku zdroja v rozsahu pradu 0 — 1 A /U, = f(l,)/

a. pre jednocestny usmeriiovac s filtrom /paral. zapoj. obe C; C1//C,/ (aa)

b. pre mostikové zapojenie usmerriovaca s filtrom / C1//C,/ (c)

c. pre mostikové zapojenie usmeriiovaca s filtrom a stabilizatorom /C;//C,/ (d)

2.) Zmerajte ¢initel’ vyhladenia ¢, = (1), lon < 1A pre tri vel'kosti Cyyni. (Critr= C1 //C2//Ceixtror)

a. pre mostikové zapojenie usmernovaca s filtrom / C,/ (€)
b. pre mostikové zapojenie usmerniovaca s filtrom / C1//C,/ (€)

. pre mostikové zapojenie usmerniovaca s filtrom / C1//C, //Ceitror (€)

3.) Zmerajte zvinenie napiitia pri zmene zat'azenia v rozsahu pradu I; =0 - 1A /o, = (1)) ¢v = %

a. pre jednocestny usmernovac s filtrom / C1//C,/ (aa)
b. pre mostikové zapojenie usmernovaca s filtrom / C,//IC,/ (€)

~U;- nezapojeny C; ~U,- zapojeny C

c. pre mostikové zapojenie usmerniovaca s filtrom a stabilizatorom / C;//C,/ (d)

4.) Zmerajte stabilitu vystupného napatia zdroja, ak je zdroj trvalo zat'aZeny pridom I, = 500 mA pri menovitom napdti a zmerajte priebeh
vystupného napdtia po prekroceni tohto prddu v rozsahu 0 az 1A. U, = 7 (I,)

5.) Namerané hodnoty zapiste do tabuliek a pomocou matematickych vzt’ahov aj vypocitajte. Uved'te dva vzorové vypocty. Zakreslite graficky
namerané zavislosti a vyznacte pracovnu oblast’ mozného zat'azovania zdroja.




6) Tabul’ky nameranych hodnét:

1) Meranie zat’aZovacej charakteristiky

¢.m. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
I, [mA] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
U [V]

2) Meranie ¢initel’a vyhPadenia

¢. m. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
I,[mA] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
~Ui[V]

~U,[V]

$Vv

~U1

Vypoéty: pv=UL/U2 ¢v = 2

3) Meranie zvinenia vystupného napitia

& m. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
=I,[mA]  |100 |200 [300 |400 |500 |600 700 |800 |900 |1000 |1200 [1200 {1300 |1400 |1500 Len ked’ nemdme

k dispozicii osciloskop
=U, [V] vysledky nie su presné
~Uef [V]
'"'Uz max [V]

q)ZV

Vypolty: ¢ oy = U2\/ 2/U;=~Upmax/ =U; Uz max= Uer 2

4) Meranie stability vystupného napatia
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7) Grafy:
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ZataZovacia charakteristika Zvinenie napdtia Stabilita napétia

8) Vyhodnotenie merania:

Vyhodnotit’ jednotlivé ulohy merania, porovnat’ zdroje napétia s jednocestnym a mostikovym usmeriiovacom a réznymi stupiiami filtracie. Z
vypoctov a grafov zhodnotit’ kvalitu merané¢ho zdroja jednosmerného napétia.
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Zdroje:

http://www.elektrotechnikaapc.tym.sk/obsah/teoria/merania/protokoly/meranie%20na%?20sietovom%20napajacom%20zdroji.pdf
http://elm.tym.sk/3r-pdf/3-18.pdf
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