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Úloha č. ...: Meranie na sieťovom napájacom zdroji 
 

 

Cieľ: Meraním zistite základné vlastnosti sieťového napájacieho zdroja 
 

1.) Zadanie:  
 

1. Zmerajte zaťažovaciu charakteristiku zdroja  v rozsahu prúdu 0 až 1A. Uz = f (Iz) menovitý prúd pri menovitom napätí 

2. Zmerajte činiteľ vyhľadenia φv = (Iz) pre tri veľkosti Cvyhl. (Cfiltr.) 

3. Zmerajte zvlnenie napätia pri zmene zaťaženia v rozsahu prúdu Iz = 0 - 1A. φzv = f (Iz) 

4. Zmerajte Stabilitu výstupného napätia zdroja, ak je zdroj trvalo zaťažený prúdom I2 = 500 mA pri menovitom napätí a zmerajte priebeh 

výstupného napätia po prekročení tohto prúdu v rozsahu 0 až 1A. U2 = f (I2) 

5. Zakreslite graficky namerané závislosti a vyznačte pracovnú oblasť možného zaťažovania zdroja 

 

2) Teoretický rozbor: 

 

Vlastnosti meraného zdroja napätia: 

Napájací zdroj konštantného napätia U2N  = 12V, I2N  ≤ 1A 

 

Teoretický rozbor: 
 

Elektronické obvody vyžadujú pre svoju správnu činnosť elektrickú energiu, ktorú dodáva zdroj konštantného jednosmerného napätia. Pod pojmom 

elektrický zdroj sa preto väčšinou rozumie menič veľkého striedavého napätia na malé jednosmerné. Z hľadiska použitia je predovšetkým dôležité 

menovité napätie článku, ktoré je dané materiálom elektród. Ďalším dôležitým parametrom je kapacita článku, ktorá nepriaznivo definuje množstvo 

energie ukryté v článku. Udáva sa v ampér hodinách, takže sa vlastne jedná o elektrický náboj. 

Klasické sieťové zdroje sa skladajú z transformátora, usmerňovača, filtra a stabilizátora. 

Transformátor mení vysoké striedavé napätie na malé napätie a galvanicky oddeľuje zariadenie 

od rozvodnej siete. Stabilizátor napätia je elektronický obvod, ktorý sa snaží udržať výstupné 

napätie konštantné pri kolísaní vstupného napätia a pri zmene prúdového odberu do spotrebiča.  
 

U elektronických spínaných zdrojov vysoká účinnosť je dosahovaná náhradou odporovej regulácie spínaním, to je rýchlym odpojovaním a 

pripojovaním zdroja ku spotrebiču. Napätie s vysokým kmitočtom je možné transformovať miniatúrnym impulzným transformátorom s feritovým 

jadrom. Pomerné napätie sa transformuje impulzným transformátorom a usmerňovačom sa usmerní. 

 

 

Úloha: 

 

1. Meranie zaťažovacej charakteristiky. Zaťažovacia charakteristika je závislosť Uz = f (Iz). Podľa priebehu 

zaťažovacej charakteristiky usudzujeme, či je napájací zdroj tvrdý alebo mäkký. Zmenou hodnoty Rz  

nastavujeme zvolené hodnoty Iz a odčítame zodpovedajúce hodnoty napätia Uz, pričom odmeriame aj 

napätie naprázdno (pri Iz = 0). 
 

 

 

2. Meranie vyhladzovacieho činiteľa. Vyhladzovací činiteľ je definovaný pomerom striedavého napätia 

pred vyhladzovacím filtrom a za vyhladzovacím filtrom  ϕ v = ~U1 / ~ U2 

       kde U1 - striedavé napätie pred vyhladzovacím filtrom (meria sa voltmetrom EV1, alebo osciloskopom), 

           U2 - striedavé napätie za vyhladzovacím filtrom (meria sa voltmetrom EV2, alebo osciloskopom). 

          Vyhladzovací činiteľ je bezrozmerné  číslo, ktoré vyjadruje, koľkokrát je striedavé napätie za 

filtrom menšie ako pred filtrom. 
 

 

 

3. Meranie činiteľa zvlnenia. Činiteľ zvlnenia je definovaný pomerom amplitúdy striedavého napätia na 

zaťažovacom odpore napájača k jednosmernému napätiu na zaťažovacom odpore napájača. Vyjadruje 

sa obyčajne v percentách 

       ϕ zv = ~Uz max / jsUz   (meranie U2  osciloskopom) 
 

      Napätie U2 meriame  voltmetrom  EV2 (alebo osciloskopom) , 

napätie Uz meria voltmeter =V .  
 

 

 

 

 

3.) Schéma zapojenia: 
 

Elektrická schéma - doplnená o dôležité body z konštrukčnej schémy zdroja 
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Konštrukčná schéma zdroja napájacieho napätia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

4)  Použité prístroje: 
 

SNZ - sieťový napájací zdroj 

V, V1  …….. v. č. .......  

V2  ………... v. č. ........ 

A  ………… v. č. ........ 

RP  ............. 

U – nestabilizovaný (skladaný) napájací zdroj 

RZ – zaťažujúci odpor 

V – voltmeter  

A – ampérmeter 

OSC – osciloskop 

C – kondenzátor použitý ako filter 

 

 

5)  Postup pri meraní: 
 

Pri meraní postupujte podľa zadania úloh. Meracie prístroje zapojte podľa schémy pre meranie. Zmerajte zaťažovaciu charakteristiku, zvlnenie a 

stabilitu výstupného napätia. Pri meraní stability výstupného napätia postupujte tak, aby ste merali v pravidelných minútových intervaloch 

pričom po každej minúte odčítajte nameranú hodnotu z meracích prístrojov a zapíšte ju do tabuľky po dobu 15 minút.  

1.) Zmerajte zaťažovaciu charakteristiku zdroja v rozsahu prúdu 0 – 1 A /Uz = f(Iz)/ 

a. pre jednocestný usmerňovač s filtrom /paral. zapoj. obe C; C1 //C2/ (aa)  

b. pre mostíkové zapojenie usmerňovača s filtrom / C1 //C2 / (c) 

c. pre mostíkové zapojenie usmerňovača s filtrom a stabilizátorom  / C1 //C2 / (d) 
 

2.) Zmerajte činiteľ vyhľadenia φv = (Iz), I2n  ≤ 1A pre tri veľkosti Cvyhl. (Cfiltr.= C1 //C2//Celktrol) 

a. pre mostíkové zapojenie usmerňovača s filtrom / C1 /  (c) 

b. pre mostíkové zapojenie usmerňovača s filtrom / C1 //C2 /  (c) 

c. pre mostíkové zapojenie usmerňovača s filtrom / C1 //C2 //Celktrol  (c) 
 

3.) Zmerajte zvlnenie napätia  pri zmene zaťaženia v rozsahu prúdu Iz = 0 - 1A /φzv = f(Iz)/        
  

  
     ~U1- nezapojený C; ~U2- zapojený C 

a. pre jednocestný usmerňovač s filtrom / C1 //C2 /  (aa) 

b. pre mostíkové zapojenie usmerňovača s filtrom / C1 //C2 /  (c) 

c. pre mostíkové zapojenie usmerňovača s filtrom a stabilizátorom / C1 //C2 /  (d) 
 

4.) Zmerajte stabilitu výstupného napätia zdroja, ak je zdroj trvalo zaťažený prúdom I2 = 500 mA pri menovitom napätí a zmerajte priebeh 

výstupného napätia po prekročení tohto prúdu v rozsahu 0 až 1A. U2 = f (I2) 

 

5.) Namerané hodnoty zapíšte do tabuliek a pomocou matematických vzťahov aj vypočítajte. Uveďte dva vzorové výpočty. Zakreslite graficky 

namerané závislosti a vyznačte pracovnú oblasť možného zaťažovania zdroja. 

 

 

= 

Meranie na prípravku obr.1 
 

a)Meranie bez stabilizácie = U a filtrácie na jednocestnom usmerňovači 

A-meter zapojte medzi zdierku12(+)-11(-); Rz, =V,~V, OSC,  zapojte medzi zdierku 

11-10 

 

aa)Meranie bez stabilizácie = U s filtráciou na jednocestnom usmerňovači 

A-meter zapojte medzi zdierku12(+)-8(+C); Rz, =V,~V, OSC,  zapojte medzi zdierku 

8-10 

 

b)Meranie bez stabilizácie = U a filtrácie na mosíkovom usmerňovači 

A-meter zapojte medzi zdierku 9(+) a 11; Rz, =V,~V, OSC,  zapojte medzi zdierku 

11-10 (spojte zdierky 8-11) 

 
c)Meranie bez stabilizácie = U s filtráciou 

A-meter zapojte medzi zdierku 9-8; Rz, =V, OSC,  zapojte medzi zdierku 11-10 

 

d)Meranie so stabilizáciou 

A-meter zapojte medzi zdierku 9(+)a7(-) (pre zlepšenie Ufilt. spojte 8-7); Rz, =V, OSC,  

zapojte medzi zdierku 11-10 

 

obr.1 Prípravok na meranie – konštrukčné usporiadanie 

ST 
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6)  Tabuľky nameraných hodnôt: 

 

 

 

 

 

 2) Meranie činiteľa vyhľadenia  
 

č. m. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Iz[mA] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 

~U1[V]                

~U2[V]                

ϕ v                

      Výpočty: ϕ v = U1 / U2         
   

   
 

 

   3) Meranie zvlnenia výstupného napätia 

 

č. m. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15  

=Iz [mA] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 

=Uz [V]                

~Uef [V]                

~Uz max [V]                

Φzv                

   Výpočty: ϕ zv = U2√ 2/ Uz = ~Uz max / = Uz    Uz max = Uef .√2                  

  

  4) Meranie stability výstupného napätia 

 

 

 

 

7)  Grafy: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8)  Vyhodnotenie merania: 

Vyhodnotiť jednotlivé úlohy merania, porovnať zdroje napätia s jednocestným a mostíkovým usmerňovačom a rôznymi stupňami filtrácie. Z 

výpočtov a grafov zhodnotiť kvalitu meraného zdroja jednosmerného napätia. 

 

schéma č 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zdroje: 

http://www.elektrotechnikaapc.tym.sk/obsah/teoria/merania/protokoly/meranie%20na%20sietovom%20napajacom%20zdroji.pdf 
http://elm.tym.sk/3r-pdf/3-18.pdf 

 

 

 

 

č. m. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15  

t[min] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

=U2[V]                

č. m. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15  
 Iz  [mA] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 

Uz [V] 
               

 

1) Meranie zaťažovacej charakteristiky 

Zaťažovacia charakteristika Zvlnenie napätia Stabilita napätia 

~Uz max 

=Uz 

Rz C 

Len keď nemáme  

k dispozícii osciloskop 
výsledky nie sú presné 
 

http://www.elektrotechnikaapc.tym.sk/obsah/teoria/merania/protokoly/meranie%20na%20sietovom%20napajacom%20zdroji.pdf
http://elm.tym.sk/3r-pdf/3-18.pdf

