bvejkanallovy oscllosikop

Velmi ¢asto je potfeba porovnat vzajemné

prabéhy dvou soucasnych periodickych signali. Bz =]

K tomuto ucelu slouzi dvoukanalovy osciloskop p v men”
(obr.1), ktery ma ve srovnani s jednokanalovym . W % r: ) ‘
dva Y-vstupy a dva oddélené Y-zesilovace. i |
Pro soucasné sledovani dvou signali staci G s gic | = @
jednopaprskova obrazovka. Obvod vertikalniho I ( . (@
vychylovani je stfidaveé buzen vystupy z obou k. : & l - |
Yzesilovaci, s a* @O | 5 O

elektricky ptepinanych vysokym
kmito¢tem. Oba vstupni signaly tak stfidave
ovliviiuji vychylovani paprsku.

Pokud maji oba vstupni signdly nizky kmitocet, je

Obr. 1 Dvoukanalovy osciloskop

elektronicky pfepinac nastaven na velkou kandl L} |~ dvoukanélovy osciloskop

prepinaci frekvenci (50 kHz az 500 kHz), pti L , )
. f 7 o1 x - 1o Mg casové jednopaprskova

které rozsekava pritbéhy signalii na malé ¢asti zékladna obrazovka

(rezim Chopper a po éastech zobrazuje (obr. 3
vpraw). Pfepinaci kmitocet by mél byt 10-krat
vy$§i nez kmitocet vstupniho signalu (vySSim i
kmito¢tem), aby bylo moZno oba pribéhy |
zieteIn& rozlisit. kel — | -

Pokud maji oba vstupni signdly vysoky kmito(Cet, elektronicky pfepinat
je elektronicky pfepinac nastaven na malou
prepinaci frekvenci, pti které jsou oba celé pritbéhy
zobrazovdny stiidavé (rezim Alternate 2 s
frekvenci ¢asové zakladny (obr. 3 view).

Dvoukandlové osciloskopy jsou levnejsi nez dvoupaprskove osciloskopy, ale jsou vhodné jen pro pomérné
nizké kmitocty vstupnich signali do 1 MHz.

SPOUSEE |—umm- L

Obr. 2 Dvoukanalovy osciloskop {(blokové schéma)

Méreni pomoci osciloskopu

Osciloskop méti jen napéti proti zemi (kostie), proto je tfeba pied méfenim propojit zem meéteného objektu se
zemi osciloskopu. Kryt osciloskopu je vSak ¢asto spojen s ochrannym vodi¢em napajeného sitového ptivodu.
Je proto nékdy nutné ptipojit mefeny objekt k siti ptes oddélovaci transforméator. Osciloskop muze méfit
jenom napéti. VSechny métfené zobrazované veliCiny jsou proto pro ucely méteni prevadéné na odpovidajici
napéti.

Méi‘eni stejnosmérnych napéti (DC)

Na osciloskopu nastavime nejprve vodorovnou ¢asovou osu. Ta miize byt jen tak svétla, aby byla jeSté
dobre vidét. Pti velkém jasu miize dojit k poSkozeni luminoforu, protoZe bez vodorovného vychylovani mize
paprsek vypalit bod. Stejnosmérné napéti (prepinac druhu proudu na DC) vychyli paprsek dle polarity nahoru
nebo dold. Pro méieni kladnych napéti (vychylka nahoru) posuneme pro vétsi rozliSeni vodorovnou nulovou
osu na nejspodnéjsi linku rastru (obr.), pro méfeni zapornych napéti (vychylka doli) na horni linku rastru
obrazovky. Velikost vychylky, napf. 5,2 cm, ode¢teme na rastru obrazovky, ktery ma na svislé ose
milimetrové déleni a centimetrovou miizku (rastr). Odectenou délku ndsobime na stavenym métitkem, napft. 3
V/cm a eventuelné jesté pomérovym Cinitelem méfici sondy napft. 10: 1. Dostaneme pak U = 5,2 cm 3 V/cm
(10: 1) = 156 V. Vysoky vstupni odpor osciloskopu, ktery byva 1 MQ[] a s mé&fici sondou 10 : 1 kolem 10
MQ, nezatézuje prakticky vitbec méteny objekt.

Méieni stiidavych napéti.

Stiidavé napéti na Y-vstupu (pfepina¢ druhu proudu na AC) vychyluje paprsek stiidaveé nahoru a dolt. Pti
zapnuté Casové zdkladné se objevi na obrazovce ¢asovy prubéch vstupniho signélu (je-li periodicky), nebo
svétly pruh, je-li signal neperiodicky. Osciloskopem lze mé¥it okamZitou hodnotu (napt. Spicku) stiidavého




signalu. Dvojndsobnd Spic¢kova hodnota stiidavého napéti, takzvana hodnota $picka - Spicka, nebo Spicka -

Vv

nastavenym mévitkem ve V/cm, které je ménéno stupnovité piepina¢em na ovladacim panelu, oznaCovanym
VERT.AMPL.

Zobrazeni stiidavych velicin. Vstupni signal je pfivadén na Y-vstup (Vert.input.) a kostru (GND). Casovd
zakladna a spousténi se musi nastavit tak, aby ebraz pribéhu periodického signdlu byl ustileny a klidné
stal. Prabéh proudu Ize méfit nepiimo mérenim ubytku napéti na malém odporu zplisobeného

proudem.

Meéieni kmitoctu. K méteni délky periody a tim i kmitoctu stiidavého signdlu se nastavi jemna regulace
asové zakladny (prepina¢ VARIABLE do pozice cal). Casovd zdkladna se stupiiovitym piepinacem se
nastavi tak, aby jedna perioda méreného signdlu zabirala co nejvétsi cast obrazovky. Prah spousténi casové
zakladny (LEVEL) se nastavi tak, aby pritbéh zacinal pri pritchodu nulou. Pak odméfime na rastru obrazovky
délku periody. Odméiené vzdalenosti, napi. 7,5 cm pfi rychlosti Casové zakladny 0,3 ms/cm, pak odpovida
kmitocet [f = 1/T |=1/(7,5cm . 0,3 ms/cm) = 444 Hz.

Méieni fazového posunu. Dv¢ sttidavé elektrické veliiny lze nejlépe zobrazit soucasné na
dvoupaprskovém nebo na dvoukanalovém osciloskopu. Na
vstupy obou kandlil jsou pfivedeny periodické signdly (téze .

e e N , e ‘ obrazovka
frekvence), jejichz fazovy posun chceme zméfit. * T AT T
Prvni napéti mize byt napt. ubytek napéti sledovaného . " y _&: %c N \
proudu na néjakém odporu a druhé napéti miize byt napf. o . f/ 1 . %
celkové napéti na sériovém zapoijeni odporu a civky (obr. 1). | JU )UH B ML l
Na obrazovce pak méfime odstup At (vcm) a ten 3 4 A NS =

podélime délkou spolecné periody T (rowmsz V CM),

Odp OV}daj 1?1 trvani perlody‘. : o, Obr. 1 Méreni fazového posunu na obrazovce
Fazovy posun ¢ [1mezi celkovym napétim a proudem osciloskopu

je potom ¢=360 A UT.

Zobrazovani charakteristik !
U dvoukandlového osciloskopu je vétSinou mozné , vertikaIni kandl I
prepnout druhy kanél na vodorovny vychylovaci ! |
systém (namisto ¢asové zakladny). Pak je mozno .
libovoIné ménit mé&fitka v obou osach. { o3y
Na obrazovce je tak mozno zobrazit napf. | S0z
charakteristiku diody jako vztah mezi napétim na ’
diodé a proudem tekoucim diodou, zatadime-li do
série s diodou odpor R . Sériové spojeni diody s R
odporem pfipojime na stiidavé napéti 50 Hz | " horizontalni kanal 1
transformatoru (obr.2). Kostru (zem) ‘
osciloskopu pfipojime na spojeni mezi diodou a
odporem. Napéti na diod€ na vstupu kanalu II
vychyluje paprsek doleva a doprava, ibytek napéti na odporu R na vstupu kanélu I vychyluje
paprsek nahoru a dolti. Tento ubytek napéti je amémy proudu, ktery protéka diodou.
Elektronovy paprsek pak kresli charakteristiku diody zrcadlové (carkovana gara vobr. 2),
oblast propustnosti diody se znazomi ve II. kvadrantu diagramu. ProtoZze je kostra osciloskopu
pripojena na stied sériového spojeni odporu a diody, stoji napéti diody pro osciloskop ,,na
hlavé*: UIl = -UF. Pfepneme-li na obraceni faze (INVERT] )na II. kandle, zobrazi se charakteristika
diody v bézné podobé (silna plna ¢ara na obr. 2).

Je-li hodnota odporu R desitkovy nasobek 1 Q [napt. 100Q[Inebo 1 kQ [Ipak mize byt métitko
svislé osy pro proud diody lehce vypocteno. Pti odecitacim métitku 2 V/em a odporu R = 1kQ[] je méfitko
2V/iem/l kQ =2 mA/cm.

Obr. 2 Zobrazeni charakteristiky diody

INVERT (anglicky) = prevrdaceny
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Obr. 2 Blokoveé schéma jednokanalového

osciloskopu
e S Kontrolni otazkyv: ??7?
/ w _ 1. Jakou ulohu maji v obrazovce vychylovaci elektrody?
T 2. Jakym smérem se vychyli paprsek v obrazovce, je-li na
T vertikalnich deskach nahote zaporné napéti a dole kladné?
%E 3. Co je u osciloskopu vychylovani X?
¥ 4. Co je to vychylovani Y osciloskopu?
- 5. Jak se pohybuje na obrazovce paprsek, je-li zapnuta jen
N o ¢asova zakladna?
= ) £ 6. Jaky tvar maji impulsy vyrabéné ¢asovou zakladnou?
] & 7. Jak se projevi na obraze zvétSeni napéti Casové
T ) zékladny?
R x| 1| 8.Jaké nebezpedi hrozi pri nedinnosti jednoho ze
- zesilovacu X. Y?
‘_L _ % _ 9. Jakou vyhodu mé fizené spousténi ¢asové zdkladny
L nulové osa (triggering)?
10. K ¢emu slouzi u osciloskopu sonda, nebo pomérova
7 | sonda?

Obr. Méfeni stejnosmérného napéti osciloskopem 11. Co znamend vzorkovaci rezim (Chopper) u

osciloskopu?
Lit.: INTEGROVANA STREDNI SKOLA 12. Pro jaké kmitocty signalti se pouziva sttidavy rezim
757 01 Valasské Mezifici, Palackého49 (Alternate)?

http://mwww.jsmilek.cz/skripta%?20pdf/mereni%

2049%200sciloskopy%20skripta.pdf
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