Meranie zesilnenia NiF Zesilheovaca
ZAKLADNE PODMIENKY A POZIADAVKY PRI MERANI NF ZOSILNOVACOCH m

Merania na nizkofrekvenénych zosiliovacoch uskuto¢iiujeme pri tychto podmienkach:
- menovité prevadzkové podmienky,
- normalne prevadzkové podmienky.

Menovité prevadzkové podmienky su:

napdjacie napitie musi mat' predpisant hodnotu,

na vystupe zosillova¢a musi byt zapojeny reproduktor, alebo modze byt miesto neho zapojeny
zatazovaci rezistor, ktorého hodnota sa rovna hodnote zatazovacej impedancie, predpisanej
vyrobcom pre merany zosililovac,

na vstup zosiliovaCa sa pripaja budiace napéitie pozadovaného priebehu (harmonické alebo
obdiZnikové) s pozadovanou frekvenciou,

na merany vstup zosiliiovaca sa pripdja menovité napéitie zdroja signdlu (generdtor) v sérii s
menovitou impedanciou zdroja alebo nahradnym odporom zdroja,

ostatné vstupné a vystupné svorky su zakoncené podl'a idajov vyrobcu,

frekvencia referencného signélu je nastavena tak, aby sa ¢o najmenej uplatnil vplyv korektorov, ktoré
sa pouzivaji v meranom zosilnovaci; ak nie su osobitné dovody pouzit inu frekvenciu, pouzivame
referen¢nu frekvenciu 1000 Hz,

- frekvenéné korektory meraného zosiliiovaca nastavime do takej polohy, ktord zodpoved4 rovnému

frekvenénému priebehu,

- regulatorom zosilnenia je nastavené menovité vystupné napitie zosiliovaca.

Normdlne prevadzkové podmienky st zhodné s menovitymi prevadzkovymi podmienkami, iba uroven

napdtia zdroja signdlu je nizsia 0 10 dB. V linearnom zosiliiova¢i tomu zodpoveda aj tiroven vystupného

napdtia znizend o 10 dB.

Pri merani na nizkofrekvenénych zosiliovaCoch musime sphit rad dalSich podmienok, najmi
poziadavky na tienenie obvodov citlivych na cudzie magnetické polia. Jednotlivé Casti tienenia sa musia
pospajat’ tak, aby nevytvarali uzavreté slu¢ky. Uzemriujui sa v jednom bode, najcastejSic na kostre
zdroja meracieho signalu. Pripojenim meracich pristrojov na zosiliiovaé sa nesmii zmenit’ vlastnosti
zosiliiovaci ani skreslit’ vysledky merania.

MERANIE ZOSILNENIA NiZKOFREKVENCNEHO ZOSILNOVACA

Zosilnenie meriame pri normalnych prevadzkovych podmienkach
v zapojeni podl'a obr. 14.1. Do série s generatorom sa zapoji menovita impedancia zdroja Rq podl'a normy.
Vystupny odpor generatora nema presahovat’ 10 % hodnoty celkovej menovitej impedancie zdroja signalu.
Vstupné napétie U; sa meria na vstupe zosiliovaci. Zosiliova¢ je na vystupe zatazeny predpisanou
zatazovacou impedanciou, na ktorej meriame vystupné napitie Uy

Napiit’ové z0silnenie nizkofrekvencného zosiliiovadi je

dané pomerom vystupného napétia k vstupnému napétiu

alebo ———

mskofrekuenentho —

A, =20 log U, (dB) zosilhovaga Caé G) H] &
Ui g U - ’

Frekvenciu zdroja referencného signalu zvolime 1 000 Hz.

Voltmetre Via V3 su striedavé elektronické voltmetre, ktoré .
svojimi vlastnostami nesmiut ovplyviiovat’' vlastnosti meraného zosilfiova¢a. Postup pri merani je
nasledujuci: Pomocou generatora budiaceho signalu G nastavime vystupné napdtie zdroja signalu Ug pre
merany vstup na nominalnu hodnotu, ktoru ziskame z dokumentdcie vyrobcu. Rezistor R. sa pouziva na
nastavenie poZzadovanej impedancie zdroja Signalu, ktory mé mat’ vnatorny vystupny odpor mensi ako
10% celkovej menovitej impedancie zdroja signdlu. Regulatorom zosilnenia nastavime na zat'azovacom
rezistore R, menovité vystupné napétie U,. Pretoze meranie ma prebiehat’ pri norméalnych prevadzkovych
podmienkach, musime znizit iroven vstupného napétia zdroja signalu Ug o 10 dB. Tym poklesne aj
vystupné napitie U,. Hodnotu napétia U,a hodnotu U1 od¢itame pri zniZzeni urovne vystupného napétia
zdroja signalu o 10 dB. Namerané hodnoty si podkladom pre vypocet zosilnenia podl'a uvedeného vzt'ahu.
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Napdtova frekvencnd charakteristika nizkofrekvencného zosiliiovaca sa meria pri normalnych m
prevdadzkovych podmienkach. Meriame ju v zapojeni podl'a obr. 14.1 pre meranie napit'ového zosilnenia.
Postup pripravy merania je rovnaky ako pri merani zosilnenia. Frekvenc¢né korektory zosiliiovaci sa
vyradia z ¢innosti alebo sa nastavia do polo hy, pri ktorej je nastaveny rovny priebeh frekvencnej
charakteristiky. Meriame zdvislost’’ vystupného napdtia U, od vstupnej frekvencie pri konstantnej
hodnote vstupného napdtia Ug = k alebo Uy = k v predpisanom rozsahu frekvencii.
STN rozoznava podla menovitého rozsahu frekvencii tri druhy zosiliiovacov:

- I. skupina (P - profesionalne): 40 Hz az 16000 Hz,

- II. skupina (S - standardné): 63 Hz az 12 500 Hz,

- 1. skupina (H - na hlasne ucely): 100 Hz az" 6300 Hz.

Prizosilnovacoch I. skupiny zvolime pri merani frekvencie 30 Hz, 40 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 500 Hz, 1 000
Hz, 5 000 Hz, 10000 Hz, 16 000 Hz a 20 000 Hz.

Graficky sa napdtova frekvencnd charakteristika vyjadruje ako Zavislost” vystupného napiitia U, od
vstupnej frekvencie (obr. 14.2), pricom frekvencia sa vynasa na vodorovna os a napéitie na zvislu os.
Frekvencia sa vynasa v logaritmickej mierke, napétie v linearnej mierke.

Ohr. 14.2. Nap:itova frekvenéna charakteristika Ohr. 14.3. Prenosova frekvenéna charakteristika
nizkofrekvenéného zosilfiovaca nizkofrekvenéného zosiliovaca
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Z nameranych hodndt mozno zostrojit’ aj prenosovu frekvencnu charakteristiku, a to ako zavislost® Yu
od frekvencie

IYy =201og U, / Uyd (dB)

(meriame pri Ug =k alebo U; =K)
kde U; je vystupné napitie namerané pri normalnych prevadzkovych podmienkach a v§eobecnej hodnote vstupnej frekvencie
X,

Uy - vystupné napitie namerané pri rovnakych podmienkach, ale pri frekvencii 1 000 Hz (referencna frekvencia).
Pri grafickom vyjadreni prenosovej charakteristiky zvolime linearnu mierku pre Yu (obr. 14.3).

Potom odmeriame napétovi frekvenéni aj prenosovi frekvenénu charakteristiku so zaradenymi
korektormi, priCom volime rézne kombindcie poloh korektorov pre vysoké a nizke frekvencie tak, aby sme

mohli zistit’ vplyv zddraznenia aj potlacenia jednotlivych korektorov na priebeh napitovej frekvenénej a
prenosovej frekven¢énej charakteristiky.

Pri uvedenych meraniach vystupné napitic U, nesmie prekro¢it hodnotu 50 % menovitej hodnoty
vystupného napétia Upm pri ziadnom merani. Ak by sa pri niektorom merani tato hodnota prekrocila (najméa
v polohe korektorov pre maximalne zdoraznenie nizkych alebo vysokych frekvencii), musime opit’ znizit’
hodnotu napitia budiaceho zdroja a celé meranie opakovat pri zniZzenom napiti v celom predpisanom
rozsahu frekvencii podl'a skupiny, do ktorej patri merany zosiliiovac.
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Absolutnu hodnotu vstupnej impedancie zistujeme obycajne meranim zosilnenia v zapojeni podl'a
obr. 14.4. Predpokladame, Ze vntitorny odpor zdroja merané¢ho signalu je najviac 10 % celkovej
hodnoty impedancie zdroja G. Meriame pri frekvencii 1 000 Hz. Na vystupe je zosiliovaé
zat'azeny menovitym zat'azovacim odporom R, Pre meranie predpisuje norma zvolit’ odpor
rezistora Rq podla vztahu Rg=0,1.Zs kde Z je predpokladana hodnota vstupnej impedancie. Na
vstupe nastavime menovité vstupné napétie U; urcené vyrobcom, ktoré kontrolujeme voltmetrorn
V1. Regulatorom zosilnenia nastavime na vystupe menovité vystupné napitie U,p,; meriame pri
menovitych prevadzkovych podmienkach. Odmeriame napétie na rezistore Ry (voltmeter na meranie
napétia na Ry musi mat' symetricky vstup), prip. ho ur¢ime vypoc¢tom pomocou hodnoét Ug aU;.
Absolutnu hodnotu vstupnej impedancie potom vypocitame zo vztahu
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Hodnotu napétia U; mézeme ]
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nominalnej hodnote Uy,

Ohr. 14.4. Meranie vstupnej impedancie
nizkofrekven¢ného zosiliiovaca l

MIERANIE VYSTURNEY INPEDANGIE MIZI0FRELVENCNYCY ZOSILNOVAGOY

Meranie uskuto¢iiujeme pri normalnych prevadzkovych podmienkach. Vystupnd impedancia
nizkofrekvencéného zosiliiovaca je vnutornd impedancia merand na vystupnych svorkdch
zosiliiovaca. Meria sa v zapojeni podl'a obr. 14.5a. Normalne prevadzkové podmienky nastavime
pri pripojenej zatazi R, a odmeriame vystupné napatie U,. Potom odpojime zataz R, vypinaéom V
a odmeriame napétie naprazdno Uyy.

Podla ndhradnej schémy na obr. 14.5b plati

Uy = Uz Ro/ (Ra + Zyyer) potom  [Zyst =Ra. (Uz— Uy )/ Uy

Podl'a uvedeného zapojenia mozno odmerat’ zmeny vystupného napdtia pri odlahceni
zosilnovaca. Toto zvySenie napitia je predpisané a pri zosilnovacoch I. a Il. skupiny moze byt
najviac 30 % v rozsahu 63 Hz az 4000 Hz a pri dvoj¢innych zosiliiovacoch Ill. skupiny najviac 40
% v rozsahu 125 Hz az 4000 Hz.
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Obr. 14.5. Meranie
vystupnej impedancie
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a) schéma zapojenia,
b) nahradna schéma
vystupného obvodu




