ELEK TRONICKE OSCILOSKOPY =

St to meracie pristroje uréené na zobrazovanie asovych priebehov napiti, prudov a inych fyzikalnych
veli¢in prevedenych vhodnymi prevodnikmi na napatovy signal. Umoziiuji tiez zobrazenie vzdjomnych
zavislosti dvoch napiti (napr. ich tvar, velkost’, frekvenciu, fazové pomery a pod.).

MoZeme ich rozdelit’ na :

- analogové,

- pamdtove, dnes uz menej pouzivané,
- vzorkovacie, nahradené cislicovymi

- Cislicove.

ANALOGOVE OSCILOSKOPY
Zobrazuju vychylkou svietiaceho bodu na tienidle obrazovky okamzitti hodnotu napétia privedené¢ho na
jeho vstup (obrazovka zobrazuje v 'ubovol'nom okamihu len jeden bod obraz celého ¢asového priebehu sa

vytvara len vd'aka zotrva¢nosti l'udského oka). NajCastejSie sa pouziva zobrazenie v kartézskej suradnicovej
sustave (X-Y).

MoZeme ich rozdelit’ na :

- jednokandlové,

- dvojkandlové, pripadne viackandlové.

Jednokandélovy osciloskop

Ma len jeden vstup (kandl) pre vertikalne vychylovanie (Y) a jeho obvodové rieSenie zékladom aj pre d’alSie
typy analogovych osciloskopov.
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X- horizontalny kanal, slazi pre privedenie signalu
externej (vonkajSej) Casovej zéakladne

Y - vertikdlny kanal, slazi pre privedenie
meraného signalu

o - obraz%l\l/ka f SIET
Pr - prepinac Casovej zakladne
(vnutorné/externa)

VDN - vstupny deli¢ napitia

VZ - vertikdlny zosiliiovac

OV - oneskorovacie vedenie

KVZ - koncovy vertikalny zosilnovac
SZ - synchroniza¢né zariadenie

GCZ - generator asovej zakladne

HZ - horizontalny zosiliovac

KHZ - koncovy horizontalny zosiliiovac
NO - napajacie obvody

VN - vysoké napitie

NN - nizke napatie




Zakladnymi ¢astami analégového osciloskopu su :

- obrazova cast’,

- vertikdlny kanal (vertikdIna sekcia).

- horizontalny kanal (horizontélna sekcie),

- generator Casovej zakladne so synchronizaénym zariadenim (systém spustania),
- napajacie obvody.

Obrazova cast’
Obsahuje obrazovku a ovladacie prvky pre riadenie jasu (INTEN), ostrosti (FOCUS) a stredenie -
nastavovanie polohy la¢a (POSITION).
Niektoré osciloskopy maju navyse aj'
- hl'adac¢ Iica (BEAM FINDER). ktory umoziuje lokalizovat’ elektronovy luc, ak je mimo obrazovky,
- nataCanie stopy (TRACE ROTATION), ktoré umoziuje nastavit’ rovnobeznost” horizontdlneho vychyl'ovania

stopy,
- externy vstup ,,Z", ktory slizi ako znackovac (polyskop).

Blokova schéma
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rychlych
jednorazovych dejov sa pouzivaju pamit’ové obrazovky, pripadne pre moznost’ sledovania viacerych priebehov
sa pouzivaju viacfarebné penetracné obrazovky, ktoré maju luminofor zlozeny z viacerych vrstiev a farba sa
prepina zmenou vel'kosti anddového napétia iizsie via Antosovsky EM I).

Raster na obrazovke je deleny, spravidla s vyzna¢enymi urovniami 0 - 10 - 90 - 100 % pre sledovanie
dynamickych

parametrov. ‘
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Na vstupe je vertikalny deli¢ napatia VDN, ktorého ulohou je upravit’ aroven vstupného signélu, aby obraz
pokryl celii plochu obrazovky. Upravuje sa nim teda vstupna citlivost’ (pIni funkciu prepinaca rozsahov).
Prepina¢om VAZBA na vstupe je mozné volit’ funkciu :

- AC (=), striedavy vstup bez prenasania jednosmernej zlozky,

- DC (~ ), jednosmerny vstup,

- GND, uzemnenie vstupu.

Vstupna impedancia vertikalneho kanala byva cca 1 MQ s paralelnou kapacitou niekol’ko desiatok pF.
Niektoré vf osciloskopy maji moznost’ zvolit’ vstupnl impedanciu 50 Q pre prispdsobenie pripojenia meracich
vodiCov k osciloskopu.

Predzosiliiova¢ PZ ma za tlohu riadit’ zosilnenie v smere osi Y. REZIM (MODE) sa vyuZiva pri
dvojkanalovych osciloskopoch a umoznuje :

- zobrazenie len jedného kanala CH1 alebo CH2.
- zobrazenie oboch kanélov (blizsie pri dvojkanalovom osciloskope).

Oneskorovacie vedenie OV umoziuje sledovat’ na tienidle obrazovky aj zobrazenie zaciatku signalu,
nakol’ko pride na vertikalne vychylovacie dosticky neskor ako zacne vychylovanie v horizontdlnom smere.
Kompenzuje oneskorenie synchronizacnych obvodov. Tvori ho usek Specialne navrhnutého prispdsobeného
koaxidlneho vedenia (kdbla), v ktorom sa signal §iri rychlost'ou

er - relativna permitivita. ktora zavisi od konstrukcie a materialu izolacie (napr. plna izolacia PE &r je cca 2,3;
kotucikova izolacia &r je cca 1,1).

Oneskorenie byva cca 100 ns.

Koncovy vertikdlny zosiliova¢ KVZ dodava symetrické napétie pre vertikdlne vychyl'ovacie dosticky.
Vicsinou byva rieSeny ako jednosmerne viazany so symetrickym vystupom kvoli vychyl'ovaniu na obidve
strany od stredu obrazovky (pomocou jednosmerného napétia mozno v iom posuvat’ zobrazeny priebeh v
zvislom smere).

Horizontdilny kandl (horizontdlny systém)
Jeho ulohou je zabezpecit’ druhy - X-ovy rozmer na obrazovke, tj. rovnomerné vychyl'ovanie elektronového
luca v smere horizontalnom.
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Systém spustania tvoria synchronizaéné obvody, ktoré vytvaraju spustaci signal pre generator Casovej
zékladne a vyrazne vplyvaju na kvalitu osciloskopu. Prepina¢om mozno volit’ obyc¢ajne jeden z troch vstupov :
- INT (internéa synchronizicia), ktory umoziuje synchronizovat’ ¢asovl zékladiu sledovanym signalom
(pouziva sa najcastejsie),
- LINE (synchronizicia zo siete), ktory sa pouZziva pri sledovani signélov zo zdrojov, ktoré st so siet' ou viazané
(sietove zdroje) alebo pri vyhladévani sietového rusenia.
- EXT (externd synchronizacia), pri ktorom st pouZité pre spustanie 'ubovol'né vonkajsie signaly.



Systém spust’ania mava na vystupe zaradeny filter, ktorym sa dé zo zlozitejSiecho signalu oddelit’ vfalebo nf
zlozka (synchronizacia NF - VF), pripadne odstranit’ jednosmernt zlozku (synchronizacia AC - DC).

Generator pily sluzi na vychylovanie luca vo vodorovnom smere konstantnou alebo volitelnou rychlostou,
tj. ako Gasova zakladia - CZ. Priebeh napitia generovaného CZ je pilovity.
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Rychlost narastania pilovitého napétia je nastavitené prepinacom (SWEEP SPEEDS) po krokoch a udava sa v
s/diel.

Dvojkanalovy osciloskop

Umoznuje zobrazit’ su¢asne viac priebehov. Konstrukéne moze byt rieSeny ako :
- dvojlucovy , kde obrazovka ma zdvojené elektronové systémy (z dovodu narocnosti konstrukcie obrazovky sa
pouzivaju ojedinele),
- jednolucovy. kde zobrazenie viacerych priebehov sa dosiahne ich prepinanim pomocou elektronického
prepinaca.

Zobrazenie dvoch ¢asovych priebehov naraz umoziuje elektronicky prepina€. Tento funkény blok mo6ze
pracovat’ v jednom z piatich reZimov, ktoré byvaju oznacené spravidla :
- CH1 (A. I), zobrazenie signalu prvého kanala.
- CH2 (B, 1l.), zobrazenie signalu druhého kanala,
- SUM, zobrazenie aritmetického stctu (resp. rozdielu).
-ALT  zobrazenie oboch vstupnych signalov sucasne
- CHOP zobrazenie oboch vstupnych signalov sucasne roN

V rezime ALT (ALTERNATE MODE) sa pocas jedného N >\‘ -7
behu CZ vykresluje priebeh signalu na jednom vstupe a :
pocas d’alsieho celého behu CZ priebeh signalu na :
druhom vstupe (priebehy sa zobrazuju striedavo). T T T { ¢
Tento rezim je vhodny na pozorovanie rychlych
priebehov (obmedzenie zospodu T < 5 ps). & B 2
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V rezime CHOP (CHOPPED MODE) elektronicky prepinac vysokou rychlostou strieda zobrazenie

prvého a druhého kanala.

s

Tento rezim je vhodny pri pomalych
behoch CZ (obmedzenia zhora >
100 ms)

1. CHOP - rezim prepinania, pri ktorom pocas jedné¢ho behu elektronového ica sa rychlo prepinaji vstupy
A,B- Prepinacia frekvencia musi byt dostatocne vysokd, aby vysledny obraz nebol rozloZenim na jednotlivé
¢iastoCky skresleny. Frekvencia prepinania je obmedzend hornou hranicou frekvencie VZ a musi byt’ aspon
510-krat mensia ako fhornd VZ. Tento spdsob sa pouZziva na sledovanie signélov nizsich frekvencii, pripadne

jednorazovych dejov.

2. ALT - rezim striedania. Pouziva sa na sledovanie signalov vyssich frekvencii. Spoc¢iva v tom, Ze po kazdom
¢innom behu elektronového luca (pocas spédtného behu) sa prepinajii vstupy A,B-



Oddelenie stop umoziuje sledovat’ na tienidle obrazovky az Styri priebehy (povodné a horizontélne zvicsens).
Blokova schéma elektronického prepinaca :
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Sondy

Pripojenie osciloskopu na merany objekt musi byt také, aby nedoslo k skresleniu priebehu meraného
signalu, pripadne, aby nedoslo k takému zat'azeniu sledovanych obvodov, ktorym by sa ovplyvnilo jeho
spravanie.

Najvhodne;jsie je pripojit’ osciloskop na sledované zariadenie pomocou sond. Ich pouzitie obmedzuje vplyv
rusivych signalov na meranie, zmensuje vplyv osciloskopu na merany objekt, zabezpecuje lepsie prisposobenie
osciloskopu impedancii meranych obvodov a umoziuje meranie aj inych ako nizkonapatovych signalov.
Podl’a charakteristickych vlastnosti a pouzitia mézeme sondy rozdelit’ do nasledovnych skupin :

- pasivne napét'ové sondy, P

- aktivne napatové sondy, ;

- striedavé prudové sondy,

- jednosmerné pradové sondy.

- vysokonapitove sondy, Y
- §pecialne sondy (opticke, teplotné....‘....).
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