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ELEKTRONICKÉ OSCILOSKOPY 
 

Sú to meracie prístroje určené na zobrazovanie časových priebehov napätí, prúdov a iných fyzikálnych 

veličín prevedených vhodnými prevodníkmi na napäťový signál. Umoţňujú tieţ zobrazenie vzájomných 
závislostí dvoch napätí (napr. ich tvar, veľkosť, frekvenciu, fázové pomery a pod.). 

Môžeme ich rozdeliť na : 

- analógové, 

- pamäťové,               dnes už menej používané, 
- vzorkovacie,            nahradené číslicovými 

- číslicové. 

ANALÓGOVÉ OSCILOSKOPY 
Zobrazujú výchylkou svietiaceho bodu na tienidle obrazovky okamţitú hodnotu napätia privedeného na 

jeho vstup (obrazovka zobrazuje v ľubovoľnom okamihu len jeden bod obraz celého časového priebehu sa 

vytvára len vd'aka zotrvačnosti ľudského oka). Najčastejšie sa pouţíva zobrazenie v kartézskej súradnicovej 

sústave (X-Y). 
 

Môžeme ich rozdeliť na : 
- jednokanálové, 

- dvojkanálové, prípadne viackanálové. 

Jednokanálový osciloskop 

Má len jeden vstup (kanál) pre vertikálne vychyľovanie (Y) a jeho obvodové riešenie základom aj pre ďalšie 
typy analógových osciloskopov. 

Bloková schéma : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X- horizontálny kanál, slúţi pre privedenie signálu 
externej (vonkajšej) časovej základne  

Y      - vertikálny kanál, slúţi pre privedenie 

meraného signálu  

O      - obrazovka 
Pr     - prepínač časovej základne 

(vnútorná/externá) 

VDN - vstupný delič napätia 

VZ   - vertikálny zosilňovač 
OV   - oneskorovacie vedenie 

KVZ - koncový vertikálny zosilňovač 

SZ   - synchronizačné zariadenie 

GČZ - generátor časovej základne 
HZ   - horizontálny zosilňovač 

KHZ - koncový horizontálny zosilňovač 

NO - napájacie obvody 

VN  - vysoké napätie 
NN - nízke napätie 
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Základnými časťami analógového osciloskopu sú : 

- obrazová časť, 
- vertikálny kanál (vertikálna sekcia). 

- horizontálny kanál (horizontálna sekcie), 

- generátor Časovej základne so synchronizačným zariadením (systém spúšťania),  

- napájacie obvody. 
 

Obrazová časť 

    Obsahuje obrazovku a ovládacie prvky pre riadenie jasu (INTEN), ostrosti (FOCUS) a stredenie - 

nastavovanie polohy lúča (POSITION).  
    Niektoré osciloskopy majú navyše aj: 

- hľadač lúča (BEAM FINDER). ktorý umoţňuje lokalizovať elektrónový lúč, ak je mimo obrazovky, 

- natáčanie stopy (TRACE ROTATION), ktoré umoţňuje nastaviť rovnobeţnosť horizontálneho vychyľovania 

stopy, 
- externý vstup „Z", ktorý slúţi ako značkovač (polyskop). 
 

Bloková schéma  
 

   Na zobrazovanie sa 

najčastejšie pouţívajú 
obrazovky na 

princípe 

termoelektrickej 

emisie elektrónov s 
elektrostatickým 

zaostrovaním a 

vychyľovaním 

elektrónového lúča a 
tienidlom s 

luminoforom. V 

špeciálnych 

prípadoch, napr. pre 
zobrazovanie 

rýchlych 

jednorazových dejov sa pouţívajú pamäťové obrazovky, prípadne pre moţnosť sledovania viacerých priebehov 

sa pouţívajú viacfarebné penetračné obrazovky, ktoré majú luminofor zloţený z viacerých vrstiev a farba sa 
prepína zmenou veľkosti anódového napätia (bližšie viď Antošovský EM I). 

     Raster na obrazovke je delený, spravidla s vyznačenými úrovniami 0 - 10 - 90 - 100 % pre sledovanie 

dynamických 

parametrov. 
 

Vertikálny 

kanál 

(vertikálny 
systém) 

Zabezpečuje 

potrebné 

zosilnenie 
vstupného 

signálu na 

pomerne 

vysokú úroveň 
potrebnú pre 

obrazovku. 

Musí byť širokopásmový (> 100 MHz) so stabilnými parametrami. 

VDN - vertikálny delič napätia 

PZ    - predzosilňovač 

OV   - oneskorovacie vedenie 

KZ  - koncový zosilňovač 
VVS - vertikálny vychyľovací 

systém 
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Na vstupe je vertikálny delič napätia VDN, ktorého úlohou je upraviť úroveň vstupného signálu, aby obraz 

pokryl celú plochu obrazovky. Upravuje sa ním teda vstupná citlivosť (plní funkciu prepínača rozsahov). 

Prepínačom VÄZBA na vstupe je moţné voliť funkciu : 
- AC (=), striedavý vstup bez prenášania jednosmernej zloţky, 

- DC (~ ), jednosmerný vstup, 

- GND, uzemnenie vstupu. 

     Vstupná impedancia vertikálneho kanála býva cca 1 MΩ s paralelnou kapacitou niekoľko desiatok pF. 
Niektoré vf osciloskopy majú moţnosť zvoliť vstupnú impedanciu 50 Ω pre prispôsobenie pripojenia meracích 

vodičov k osciloskopu. 

     Predzosilňovač PZ má za úlohu riadiť zosilnenie v smere osi Y. REŢIM (MODE) sa vyuţíva pri 

dvojkanálových osciloskopoch a umoţňuje : 
- zobrazenie len jedného kanála CH1 alebo CH2. 

- zobrazenie oboch kanálov (bliţšie pri dvojkanálovom osciloskope). 

    Oneskorovacie vedenie OV umoţňuje sledovať na tienidle obrazovky aj zobrazenie začiatku signálu, 

nakoľko príde na vertikálne vychyľovacie doštičky neskôr ako začne vychyľovanie v horizontálnom smere. 
Kompenzuje oneskorenie synchronizačných obvodov. Tvorí ho úsek špeciálne navrhnutého prispôsobeného 

koaxiálneho vedenia (kábla), v ktorom sa signál šíri rýchlosťou 

                                                                                v = c/√εr 

εr - relatívna permitivita. ktorá závisí od konštrukcie a materiálu izolácie (napr. plná izolácia PE εr je cca 2,3; 

kotúčiková izolácia εr je cca 1,1). 

      Oneskorenie býva cca 100 ns. 
      Koncový vertikálny zosilňovač KVZ dodáva symetrické napätie pre vertikálne vychyľovacie doštičky. 

Väčšinou býva riešený ako jednosmerne viazaný so symetrickým výstupom kvôli vychyľovaniu na obidve 

strany od stredu obrazovky (pomocou jednosmerného napätia moţno v ňom posúvať zobrazený priebeh v 

zvislom smere). 
 

Horizontálny kanál (horizontálny systém) 
     Jeho úlohou je zabezpečiť druhý - X-ový rozmer na obrazovke, tj. rovnomerné vychyľovanie elektrónového 

lúča v smere horizontálnom. 

 
      Systém spúšťania tvoria synchronizačné obvody, ktoré vytvárajú spúšťací signál pre generátor Časovej 
základne a výrazne vplývajú na kvalitu osciloskopu. Prepínačom moţno voliť obyčajne jeden z troch vstupov : 

- INT (interná synchronizácia), ktorý umoţňuje synchronizovať časovú základňu sledovaným signálom 

(používa sa najčastejšie), 

- LINE (synchronizácia zo siete), ktorý sa pouţíva pri sledovaní signálov zo zdrojov, ktoré sú so sieťou viazané 
(sieťové zdroje) alebo pri vyhľadávaní sieťového rušenia. 

- EXT (externá synchronizácia), pri ktorom sú pouţité pre spúšťanie ľubovoľné vonkajšie signály. 

 

SS - systém 

spúšťania 

GP - generátor píly 

KZ - koncový 
zosilňovač 
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      Systém spúšťania máva na výstupe zaradený filter, ktorým sa dá zo zloţitejšieho signálu oddeliť vf alebo nf 

zloţka (synchronizácia NF - VF), prípadne odstrániť jednosmernú zloţku (synchronizácia AC - DC). 

     Generátor píly slúţi na vychyľovanie lúča vo vodorovnom smere konštantnou alebo voliteľnou rýchlosťou, 
tj. ako časová základňa - ČZ. Priebeh napätia generovaného ČZ je pílovitý. 

Bloková schéma ČZ 

 

  
 Rýchlosť narastania pílovitého napätia je nastaviteľná prepínačom (SWEEP SPEEDS) po krokoch a udáva sa v 

s/diel. 

 

 
 

 

     Umoţňuje zobraziť súčasne viac priebehov. Konštrukčne môţe byť riešený ako :  

- dvojlúčový , kde obrazovka má zdvojené elektrónové systémy (z dôvodu náročnosti konštrukcie obrazovky sa  
pouţívajú ojedinele),  

- jednolúčový. kde zobrazenie viacerých priebehov sa dosiahne ich prepínaním pomocou elektronického 

prepínača. 

 
     Zobrazenie dvoch časových priebehov naraz umoţňuje elektronický prepínač. Tento funkčný blok môţe 

pracovať v jednom z piatich reţimov, ktoré bývajú označené spravidla : 

- CH1 (A. I), zobrazenie signálu prvého kanála. 

- CH2 (B, II.), zobrazenie signálu druhého kanála, 
- SUM, zobrazenie aritmetického súčtu (resp. rozdielu). 

- ALT      zobrazenie oboch vstupných signálov súčasne 

- CHOP    zobrazenie oboch vstupných signálov súčasne  

     
V reţime ALT (ALTERNATE MODE) sa počas jedného 

behu ČZ vykresľuje priebeh signálu na jednom vstupe a 

počas ďalšieho celého behu ČZ priebeh signálu na 

druhom vstupe (priebehy sa zobrazujú striedavo). 
     Tento režim je vhodný na pozorovanie rýchlych 

priebehov (obmedzenie zospodu T < 5 ps). 

Dvojkanálový osciloskop 
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V reţime CHOP (CHOPPED MODE) elektronický prepínač vysokou rýchlosťou strieda zobrazenie 

prvého a druhého kanála. 

 
 

1. CHOP - reţim prepínania, pri ktorom počas jedného behu elektrónového lúča sa rýchlo prepínajú vstupy 
A,B- Prepínacia frekvencia musí byť dostatočne vysoká, aby výsledný obraz nebol rozloţením na jednotlivé 

čiastočky skreslený. Frekvencia prepínania je obmedzená hornou hranicou frekvencie VZ a musí byť aspoň 

510-krát menšia ako f horná VZ. Tento spôsob sa pouţíva na sledovanie signálov niţších frekvencií, prípadne 

jednorazových dejov. 
 

2. ALT - reţim striedania. Pouţíva sa na sledovanie signálov vyšších frekvencií. Spočíva v tom, ţe po kaţdom 

činnom behu elektrónového lúča (počas spätného behu) sa prepínajú vstupy A,B- 
 

Tento režim je vhodný pri pomalých 

behoch ČZ (obmedzenia zhora ≥ 

100 ms) 
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Oddelenie stôp umoţňuje sledovať na tienidle obrazovky aţ Štyri priebehy (pôvodné a horizontálne zväčšené). 

Bloková schéma elektronického prepínača : 
 

                         
 
 

 

Sondy 
      

     Pripojenie osciloskopu na meraný objekt musí byť také, aby nedošlo k skresleniu priebehu meraného 

signálu, pripadne, aby nedošlo k takému zaťaţeniu sledovaných obvodov, ktorým by sa ovplyvnilo jeho 

správanie. 
Najvhodnejšie je pripojiť osciloskop na sledované zariadenie pomocou sond. Ich pouţitie obmedzuje vplyv 

rušivých signálov na meranie, zmenšuje vplyv osciloskopu na meraný objekt, zabezpečuje lepšie prispôsobenie 

osciloskopu impedancii meraných obvodov a umoţňuje meranie aj iných ako nízkonapäťových signálov. 

Podľa charakteristických vlastností a pouţitia môţeme sondy rozdeliť do nasledovných skupín : 
- pasívne napäťové sondy, 

- aktívne napäťové sondy, 

- striedavé prúdové sondy, 

- jednosmerné prúdové sondy. 
- vysokonapäťové sondy, 

- špeciálne sondy (optické, teplotné........). 

 


